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GeoKRATA

zastosowanie w budownictwie

dotyczy :
wzmochnienia stabych podtozy

rozwigzywania problemoéw konstrukcyjnych w ztozonych warunkach
gruntowo-wodnych dla stromo nachylonych skarp i zboczy

ubezpieczenia rzek, kanatéw i zb.wodnych

budowy nasypdéw, systemow drenazowych i drég tymczasowych przy
obiektach budowlanych.

SPIS TRESCI

1. Wstep

2. Mechanizm pracy systemu w uktadzie poziomym
3. Mechanizm pracy systemu na skarpie

4. Wspotpraca z geosyntetykami ptaskimi
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Wstep

Wprowadzenie do praktyki inzynierskiej geosyntetykéw z grupy GeoKRATA znacznie
rozszerzyto mozliwosci projektowania obiektéw geoinzynierskich.

Koncepcja polegajaca na zamknieciu zasypowych materiatéw konstrukcyjnych wewnatrz
lekkiego, przestrzennego i elastycznego, a jednoczes$nie optymalnie wytrzymatego
geosyntetyku umozliwita nowe podejscie do projektowania i realizacji konstrukcji
stuzacych do stabilizacji i wzmacniania gruntow.

Omawiany geosyntetyczny system komorkowy nazywany takze komoérkowym systemem
ograniczajgcym, znajduje szerokie zastosowanie do:

¢ wzmocnienia stabych podtozy gruntowych

e rozwigzywania probleméw konstrukcyjnych w ztozonych warunkach gruntowo
- wodnych dla stromo nachylonych skarp i zboczy

e zabezpieczeniu rzek, kanatéw i zbiornikéw wodnych

e budowy nasypéw, systemoOw drenazowych i drég tymczasowych przy obiektach
budowlanych

Podstawowy element systemu stanowig sekcje komorek (geokomoérka, geokrata)
zbudowane z odpowiednio potaczonych tasm polietylenowych.

Tasmy w pozycji roztozonej tworzg model przestrzenny 3D, przypominajac strukture
»plastra miodu”.

Mechanizm pracy systemu w ukfadzie poziomym

Po roztozeniu (wbudowaniu) sekcji geokraty na odpowiednio przygotowanym podiozu,
wypetnieniu i odpowiednim zageszczeniu materiatu zasypowego (ttuczen, zwir, pospétka,
piasek, zuzel, etc.) poddajemy jg okresSlonemu obcigzeniu.

Naprezenia przekazywane np. od kofa pojazdu powodujg wzrost naprezen pionowych
w materiale wypetniajagcym komorki geokraty, co z kolei wywotuje wzrost sit parcia na
Sciany komoérek.

Elastyczna tasma geokraty przejmuje czes¢ tych sit, a pozostata ich cze$¢ napierajac na
sgsiednie komorki przyczynia sie do powstania w nich sit odporu (parcia biernego).

Komorki wspotpracujgce ze soba w przestrzennej strukturze geokraty powodujq state
dogeszczanie materiatu wypetniajagcego geokrate i wciggajq do wspotpracy duze
powierzchnie podtoza, co znacznie redukuje wielko$S¢ naprezen pionowych
przekazywanych lokalnie na podtoze.

Wzajemne blokowanie sie komoérek praktycznie uniemozliwia przesuwanie sie segmentéw
geokraty i ogranicza jej nierGwnomierne osiadanie.

Prawidtowo zamontowany system (geokrata) tworzy podbudowe dziatajaca jak potsztywna
ptyta rozkladajaca pionowe obcigzenia na naprezenia boczne, redukujgc ci$nienie
kontaktowe w podtozu gruntowym oraz ugi€cia pionowe, a takze ogranicza osiadanie na
stabonosnych gruntach.

Opracowat: mgr inz. Mariusz Tkacz pracownia@geosyntetyki.at

Strona 2/4



GeoKRATA Listopad 2023

W konsekwencji zastosowanie systemu (geokrata + geotkanina + kruszywo) umozliwia
uzyskanie nastepujgcych efektow:

e redukcja grubosci konstrukcji drogowych w poréwnaniu do rozwigzan
konwencjonalnych, dzieki eliminowaniu gtebokiej wymiany gruntu

e znaczne zwiekszenie odpornosci materiatéw wypetniajacych teokrate na $cinanie w
wyniku ich zmkniecia, ograniczenia i znacznego zageszczenia wewnatrz komorek

e zmniejszenie osiadania spowodowanego naturalnym zageszczaniem oraz
ograniczenie bocznych przesunie¢ kruszywa wypetniajgcego teokrate

e zmniejszenie naprezen przekazywanych na podifoze gruntowe od obcigzenia
uzytkowego, oddziatywujacego na nawierzchnie, w wyniku rozktadania
skoncentrowanych obcigzen na sgsiadujace komorki geokraty

e stworzenie konstrukcji drogowej o okreslonej nosnosci, z ktérej wody deszczowe
nie musza by¢ odprowadzane (kanalizacja, system sptywéw powierzchniowych).
Wierzchnig warstwe stanowigq materiaty sypkie umozliwiajgce filtracje waod
deszczowych poprzez warstwy podbudowy.

Mechanizm pracy systemu na skarpie

System GeoKRATA umozliwia rozwigzanie probleméw zwigzanych z utrzymaniem
i stabilnos$cig gruntu na stromych skarpach i zboczach.

Zamkniecie gruntu lub kruszyw wewnatrz komoérek zwieksza jego odpornos¢ na erozje,
chroni przed migracjq czasteczek w doét. Do wypetniania systemu mozna zastosowac glebe
z roslinnoscia, grunty z wykopéw, kruszywa, kamienie lub beton. Dobrze ustabilizowana
roslinnos$¢ jest traktowana za efektywna i atrakcyjng forme ochrony skarp i zboczy
wystawionych na umiarkowang erozje powierzchniowq.

W przypadku statych lub skoncentrowanych sptywéw powierzchniowych, roslinne
zabezpieczenie jest czesto mato skuteczne, poniewaz takie sptywy prowadzg do
postepujgcego wymywania gruntu ze strefy korzeniowej. Powstanie strumieni sptywowych
i kanatéw erozyjnych doprowadza do soliflukcji i ostatecznego zniszczenia pokrycia
ochronnego. W przypadku zastosowania komérkowego systemu GeoKRATA Sciany
komoérek wypetnionych gleba tworza serie mini-zapér rozciggnietych w poprzek
ochranianej skarpy (zbocza).

Gleba wraz z ukorzeniajgcg sie roslinnoscig jest utrzymywana i chroniona do Scisle
okredlonej gtebokosci wewnatrz komoérek geokraty. Korzenie bezposrednio przenikajg
przez geokrate, tworzac integralne wzmocnienie catej warstwy (powierzchni) skarpy.
Zastosowanie geokraty do ochrony skarp w obszarach suchych przyspiesza rozwdj
roslinnosci dzieki utrzymaniu zwiekszonej wilgotnosci w gruncie.

GeoKRATA zabezpiecza (ochrania) przed poslizgiem wierzchniej w-wy skarpy w dot.
W miare wzrostu nachylenia skarpy sktadowa (sita zsuwu) pochodzaca od ciezaru

wtasnego zabezpieczenia, przekracza opory tarcia, co powoduje konieczno$¢ zastosowania
dodatkowego kotwienia.

Opracowat: mgr inz. Mariusz Tkacz pracownia@geosyntetyki.at
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Wspodtpraca z geosyntetykami ptaskimi

O wartosci uzytkowej konstrukcji drogowej wzmocnionej geosyntetykami decydujg oprocz
warunkow geologiczno —inzynierskich takze czynniki techniczne takie jak: rodzaj uzytego
kruszywa i jego wspoipraca z geosyntetykami, wytrzymatos¢, wydtuzalnosc,
wodoprzepuszczalnos$¢ i zdolno$¢ do separacji oraz obcigzenia i czestotliwos¢ ruchu
pojazdow.

Zbrojenie (wzmocnienie) geosyntetykami warstwy kruszywa, stanowigcej podtoze
ulepszone ma na celu, zmniejszenie grubosci tej warstwy lub przy jej zachowaniu
wydtuzenie trwatosci nawierzchni.

Geosyntetyki sg uktadane najczesciej w przypadku stabego podfoza. Dlatego traktuje je
jako réwnoczesne wzmocnienie podtoza i kruszywa.

Efekt wzmocnienia podfoza przy uzyciu geosyntetykéw jest osiggany poprzez réwnoczesne
dziatanie dwéch mechanizmoéw:

e membrany
e ograniczenia bocznych przemieszczen poziomych

Podczas deformacji stabego podfoza pod obcigzeniem, w-wa geosyntetykdéw ulega
rozcigganiu jak membrana, powodujgc rozktad obcigzenia na wiekszej powierzchni.
Deformacja podtoza i rozcigganie geosyntetykéw postepuje do momentu osiggniecia przez
ten uktad réwnowagi sit zewnetrznych i wewnetrznych. W przypadku niejednorodnego
podfoza dziatanie efektu membrany powoduje bardziej rownomierny rozktad naprezen i
zmniejsza wielko$¢ odksztaicen. Mechanizm ograniczania bocznych przemieszczen
poziomych na styku podtoza i podbudowy jest uruchamiany w wyniku sit tarcia pomiedzy
kazda z tych warstw, a warstwg geosyntetykéw. Omawiany mechanizm realizowany jest
takze poprzez zaklinowanie ziaren kruszywa w komorkach geokraty.

Efektywnos$¢ pracy geosyntetykow jest najwieksza, gdy podfoze jest niejednorodne, ma
niskg nos$nos$¢, a w-wa uktadanego kruszywa na niewielkg grubosé.

W-wy geosyntetykéw, obok funkcji wzmocnienia, petnig funkcje separatora i filtru. Jest to
korzystne podczas trwania budowy (pn.: przyspieszenie konsolidacji, unikanie
wymieszania sie réznych rodzajéw gruntu), jak i podczas eksploatacji drogi. Przy stabej
nos$nosci podtoza wzmacniajgca funkcja geosyntetykéw wysuwa sie na plan pierwszy.
Z rosnacg nosnoscig wzrasta znaczenie funkcji separacyjnej i filtracyjnej.

Opracowat: mgr inz. Mariusz Tkacz pracownia@geosyntetyki.at
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